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M E X TN'OGCVY 4APCTH BEHH bl I CTAHOAPT

CTAIM ¥YTNEPOANCTbLIE, NTETVPOBAHHbBLIE N BLICOKOJIET UIPOBAHHBLIE
MeToabl onpeaeneHNs as3oTa

Carbon, alloyed and high-alloyed steels.
Methods for determination of nitrogen

Jata BBefeHns 2000—07—01
1 O6nactb NpPUMeHeHUs

HacTosAwunii ctaHgapT ycTaHaBNMBaeT POTOMETPMUYECKMIA (CMEKTPODOTOMETPUYECKNIA) MeTOog onpe-
AeneHns asoTa ¢ peakTnBom Heccnepa (npu maccoBoii gone a3ota ot 0,002 go 0,01 %) 1 TUTPUMETPUYECKUIA
MeTof onpefenieHnsa asoTa (Mpu maccoBoi gone asota oT 0,005 go 0,50 %) B yrnepoancTbiX, NErMPOBaHHbIX
N BbICOKONETMPOBAHHbIX CTasaX.

JonyckaeTcs CMeKTPOMeTPUYECKUIA MeTOA OMpefeneHns asota C HUTPOMPYCCMAOM HaTpUs MO0 MeX-
AyHapogHomy cTaHaapTy WCO 4945 (npunoxeHue A).

2 HopmaTuBHbIe CCbIIKU

B HacToslyem eTaNfAaRie WeiGthBORAMbI CEbiik Ha gAeAYIoINe CTaHAapThI:

FOCT 83—79 Hatpwuit yrnekucnblii. TeXHUYECKUE YCNOBUS

FOCT 3640—94 LMHK. TexHuU4yecKune ycnosus

FOCT 3769—78 AMMOHWUIA CEPHOKUCABINA. TeXHUYECKMNE YCNOBMUA

FOCT 4145—74 Kanwuii cepHOKUCAbIA. TeXHNUYECKMe yCcnoBus

FOCT 4165—78 Megb (Il) cepHokucnas 5-sofHas. TeXHUYecKue ycnoBus

FOCT 4328—77 HaTpusa rugpooKucb. TexHUYeckue ycrosus

FOCT 4463—76 Hatpwuii (hTopuCTbIiAi. TEXHUYECKUNE YCNOBUSA

FOCT 8677—76 Kanbuusa okcupi. TexHUYeckue ycnosus

FOCT 9285—78 Kanua rugpaT OKUCU TeXHUYECKUIA. TeXHUYECKne ycnoBus

FOCT 14261—i77 iKwnenoTa conAHaa OCOBON wWACTOTbI. TEXHUYECKUE YCI0BUS

FOCT 14262—78 KucmoTa cepHas 0CoB0i YACTOTLI. TeXHUYECKUE YCNOBUsH

FOCT 8390—8T CritpT-3THAOBHLIHN PEKTUPUKOBAHHBIA TeXHUYECKNA, TexHNYecKne ycnosmua

FOCT 20490—75 Kanuii mapraHU0BOKUCAbI/. TeXHUYECKUE YEAOBUA

FOCT 28473—90 YyryH, cTanb, (eppocnnasbl, XpoM, MapraHey, Metannmyeckne. O6wue TpeboBa-
HMA K MeTofjaM aHanusa

3 O6wue TpeboBaHUS

O6uime TpeboBaHMA K mMeTogaMm aHanm3a —no FOCT 28473.

4 POTOMETPMYUECKUIA (CMEKTPOOTOMETPUUYECKUNIA) MeTo onpeaeneHns asoTa

4.1 CyuwHocTb MeToja

MeTof, OCHOBAH Ha PAacTBOPEHWUW CTain B HEOKUCNAIOLLMX KUCNOTax, pasfiokeHnn obpasyolmnxcs
aMMOHWIAHbIX CONe TMAPOOKUCLIO HaTpWA, AUCTUANALMMA aMMUaKa ¢ NapoM WM BO34YLIHONM acnupaumeit
M3 LWenoYHoro aHann3nupyemoro pacteopa v OnpefenieHNn ero B KOHAeHcaTe ¢ peakTueom Heccnepa.

4.2 Annapatypa, peakTuBbl U PacTBOPbI

YcTaHOoBKa 415 AUCTUNNALMKM aMMmMaka ¢ napoM (PUCYHOK 1) cOCTOMT U3 JUCTUNIALUOHHON Konbbl 7,
BOPOHOK 2 1 J, X0Nno4unbHUKa 4, Konbbl-N0BYLW KN 5, reHepaTopa napa 7, HarpeeaTens reHeparopa napa 8,
nabopatopHoro asToTpaHcopmatopa 9, 6yTbinin ¢ BOLON 6 1 Kon6bl-npuemHmnka 10.

WM3gaHre odmpanbHoe
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PI/ICyHOK 1 —Cxema YCTaHOBKWU O/14 AUCTUNNALUUN aMMWaKa C Mapom

YCTaHOBKM NS AWCTUANALUM amMuaka C BO3LYLWIHOW acnupauneid (pUCyHKM 2 n 3) COCTOAT W3
BO34YX00UYNCTUTENbHbIX cucTeM 11 2(1 — NpPOMbIBHOW COCYS, 3aMONHEHHbIV CEPHOW KMCNOTON NNOTHOC-
Tbto 1,84 r/cmM3, 2 —NpOMbIBHOI cOCyf, 3aMOfIHEHHbIA BOAON), 3NEeKTPOMAUTKW 7, AUCTUNNSLNOHHOM
KON6bl U3 TEPMOCTOMKOrO cTekna BMecTuMocTbio 500 cm3, cHabXXEHHO BOPOHKOWM C KpaHOM, <§ X0N0AUNb-
HuKa 3, cocyfa ana ynasnvMBaHus asota (B Buae amMmuaka) 5 Mukpobropetkm 4 (knacca 1).

PUCYHOK 2 — Cxema YCTaHOBKM A1 AUCTUNNALMU aMMmUaka ¢ BO3ayLLUHO acnupaumeii
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PUCYHOK 3 — Cxema YCTaHOBKM NS AUCTUANALMMA aMMMaka C BO3AyLLUIHOW acnupaumeii

Konb6a ana pactBopeHUs HaBecKn (PUCYHOK 4).

Boga guctunnnposaHHas, cBo604HasA OT MOHOB aMMOHUA, ANA NPUTOTOBAEHUSA BOLHbIX PACTBOPOB U
npoBsefeHns aHanusa. Bofoy npoBepsAOT Ha NPUCYTCTBME MOHOB aMMOHUKA peakTuBoMm Heccnepa: Kk 200 cm3
BOAbl MpunmealoT 2,5 cmM3 peakTuea Heccnepa, nepeMewBaloT U OCTaBAAOT CTOATL 15 MuH. Ecnn Boja
He OKpacunacb B XenToBaTblii LBeT (ONTUYyeckas NAOTHOCTb PacTBOpPa, U3MEPEHHAA Ha CNeKTpodoToMeTpe
B KIOBeTe TO/WMHOK paboyero cnosa 1cm npu gavHe BonHbl 400 HM, He 6onee 0,05), oHa MOXeT 6bITb
ncnonb3oBaHa Ana onpegeneHus asota. Ecnm noasmnocb Xentoe okpawuvBaHWe, BOAY OYMLLAOT Ha
MOHOOOMEHHbIX CMOMaX — CUNbHOKUC/IOTHOM KaTUOHWUTE U CUJIbHOOCHOBHOM aHWOHWUTE CO C/OEM CMOJIbI

BbicoTOl 0,2 m, gnameTpom 0,025 M, mponyckas 4epes Ko-
JIOHKU €O CKOpoCTbio OT 7 Ao 10 cMIMUH.

[na o4ncTtky BOAbI C MOMOLLLIO MapraHuo0BOKWCNOTO
kanua 500 cm3 BoAbl MOMeLlalT B KOGy co wangom, fo-
6aBnSOT MapraHUOBOKNUCALIA Kanuii go cnaboro okpatwlunsa-
HUa un kunatat 30 MuH. 3atem pgob6asnswT 100 r okcupga
Kanbums v KUNATAT B TeyeHue 2 4. COefUHAT Konby ¢
XONOAUNBHUKOM U CO6UMpAOT AUCTUNNAT B OYThbIIb C MPU-
WANGOBaHHOW MPOOGKOIA.

Boay M0OXHO oumnLaTh TakXKe N06bIM ApYyrMM MeTo0M,
obecneymBalLLMM ONTUYECKYH MJIOTHOCTb OKpPalIEHHOro
pacTtBopa o 3HayeHus 0,05.

Megb cepHokucnaa no NOCT 4165.

LlmHK MeTannuueckmini no TOCT 3640.

KucnoTa conaHaa no FOCT 14261, pasbaBneHHas 1:1.

Kucnota cepHasi no FOCT 14262, pasbaBneHHaa 1:4.

KucnoTa cepHas ¢ MONIAPHOW KOHLEHTpaLuen skBmBa-
nerta 0,01 monb/AM3, roToBAT M3 PuKcaHana.

Kanuit cepHokucnblit no FTOCT 4145, npoKaneHHbI
npu temnepatype 900 °C.

Mmapokcup Hatpua no TOCT 4328, pacTBOpP MaccoBOiA

PucyHok 4 — Konba s pacTBOpeHWsi HaBECKM
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KOHUeHTpauuu 40 r/100 cm3: 200 r rugpokcmnaa HaTpus pacteopatoT B 600 cm3 BOAbl U BbiNapuBalT npu
KunayeHum fo 500 cm3 ¢ fo6aBfeHUEM HECKONbKUX FPaHyn LUHKa.

Mmapokeug kanua no FOCT 9285, pacTBOopbl MaccoBoi KoHueHTpayuu 60 r/100 cm3wm 15 r/100 cm3.

HaTtpuii ¢otopucTbiii no TOCT 4463.

Kanuin mapraHyosokucablidi no FTOCT 20490.

Kanbuuit okcng no FOCT 8677.

AMMOHUIA cepHOKucablid no FTOCT 3769, cTaHAapTHbLIA pacTeop.

CepHOKUCbIA aMMOHUIA BbicywnBatoT npu (100+5) °C. HaBecKy CepHOKMCAOro aMmmoHusa 4,7170 r
noMeLLaroT B cTakaH eMKOCTbio 200—400 cm3, pacTBOPSOT B BOAe, NEPEHOCAT B KOIBY eMKoCTbto MO3 cm3,
AONUBAIOT A0 MeTKW BOLOW W nepemewimBaioT. 10 cM3 pacTBopa MOMeLaldT B APYryl0 MepHyH Konby
eMKOCTblo MO cM3, f0NMBalOT BOAO A0 METKM W MepeMeLlnBaloT.

1cm3 nonyy4yeHHOro pacTsopa CEPHOKMCNOro aMmmoHua cogep>xut 0,00001 r asora.

4.3 ToArotoBka K aHa/nsy

4.3.1 YcraHOBKa C BOAAHbLIM MapoMm

CobupatoT yCTaHOBKY (PUCYHOK 1) M MpoMbIBAlOT ee nepej MepeHeceHWem pacteopa npobbl B
OUCTUNNALMOHHYIO KONBy: uyepe3 BOPOHKY 2 MPWIWBAKOT B AUCTUNNALUOHHYIO Koniby 80 cM3 pacTBopa
rmgpokcmaa Hatpus, vyepes BOpoHKY 3 — 100 cm3 Bogbl M nponyckalT nap B TeyeHne 10—15 MuH. 3atem
YAanalT pacTBOpP M3 KONObI-MPUEMHWUKA U M3 AUCTUANALMOHHOR KoN6bl, MpuAMBas B reHepaTop napa
150—170 cm3 Bogbl. Mpy 3TOM LWEeNOYHO pacTBOP MEPEHOCAT U3 AUCTUANSALUOHHOK KOoN6bl B KON6Y-N10-
BYLUKY W yAanawoT.

4.3.2 YcTaHOBKa C BO3[YLIHOW acnupatuei

CobupatoT ycTaHOBKY (PUCYHKM 2 1 3) N MPOBEPAIOT FEPMETUYHOCTb BCEW CUCTEMbI C MOMOLLbLIO
acnuparopa npocacbiBaHWeM BO3fyXa PaBHOMEPHO CO CKOPOCTbIO 3—4 Ny3blpbKa B CEKYHAY.

[Ns 04NCTKM CMCTEMBI B AUCTUNNALMOHHYIO KOnby npunueatoT 80 cM3pacTBopa rMAPOKCULA HaTpus,
100 cm3 BoAbl M KMNATAT pacTBop B TeyeHne 5—10 MUH.

Mocne 04MCTKKN BCel CUCTEMbI BbIKNOYAIOT 3/IEKTPONANTKY, BOLOCTPYAHbIA HAcOC, yAanatoT pacTBop
M3 GUCTUNNALUOHHON KONM6bI U U3 cocyfa Ana yNnaBnuMBaHWA asoTa.

4.4 TlpoBefeHVe aHannsa

4.4.1 OnpepgeneHne asoTa Ha YCTAHOBKE C BOAAHbLIM Mapom

4.4.1.1 OnpegeneHue asota B CTa/fgAX C MaccoBoi fonein kpemuus go 0,5 %

HaBecky Mmaccoil 2 r nomewarT B Konby (pucyHok 4). [na ee pacTtBopeHus npuamsaoT 50 cm3
pactBopa cepHol kucnoTbl (1:4) n 3aKpbiBAlOT ee NPULLIANGOBAHHON MPOOKONA € rmapaBANYeCcKnM 3aTBo-
poM, B pe3epByap KOTOPOro npeABapuTenbHO MpuavMBaloT 2—3 cM3 pacTBopa CepHOW Kucnotbl (1:4).

HaBecky pacTBopsAlOT npu Temnepatype He Bbiwe (85%5) °C [0 NONHOI0 NpekpalleHns BblAeneHus
Bogopoga. Koniby ¢ pacTBOPOM OXNaxAarT, pacTBOp M3 pesepsyapa rMpas/anyecKkoro 3aTsopa npucoegu-
HAIOT K OCHOBHOMY pacTBopy M 06MbIBalOT 3aTBOP 2 — 3 pa3a BOAON. PacTBOp BbiNapuBalT 40 NOABNEHMUS
napoB CepHOl K1cnoTbl 1 oxnaxgaT. K pactBopy 4o6aBnsaoT 51 CEpHOKMCAOro Kanusa, 1r cepHOKUCNOW
mMeaun, npunmeatloT 20 cM3 CepHOI KUCMOTbl U HarpeBaloT coAepXXMMoe Konbbl 40 MOABAEHUA TYCTbIX MapoB
CEPHOI KMUCMoTbl (TemnepaTypa pacTBopa — He MeHee 340 °C).

Mpwn OTCYTCTBAW B CTA/IM HUTPULOB XpPOMa [,ONYCKAETCA PACTBOPEHME HABECKW B CEPHOI Kucnote (1:4)
6e3 pgobaBneHNs KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHON KWUCNOTbl, CEPHOKMUCNOI0O Kanwus, CepHOKUCNOW Mean u
HarpeeaHus 40 MOABAEHUSA NMAapOB CEPHON KUCAOTI.

[ns TpyfHOpacTBOPUMbIX CTafeil 4ONyCKaeTcs NPUMEHeHUe ApYrMx KUCAOoT, obecneymBatownx non-
HOTY pPacTBOPEHUA HaBECKMU.

4.4.1.2 OnpefeneHne a3oTa B cTassax C MaccoBOW foneii KpeMHusa cBbiwe 0,5 %

HaBecky pacTBOpsAOT MpU YMEPeHHOM HarpeBaHun B 50 cM3 pacTBopa consHoin kucnoTel (1:1) go
MOJIHOTO NpeKpaLLeHns BblAeneHus Ny3blpbKOB Bofopofa. Mocne pacTBOpeHUs HaBecku pacTtsop (2—3 cm3
CONAHOW kmcnoThl 1:1) n3 pesepByapa rmapaBiMyeckoro 3aTBopa NPUCOELUHAOT K OCHOBHOMY pacTBopy
N o6MmbIBalOT 3aTBOp 2—3 pasa Bogoik. K pacTtBopy npubaBnsaloT MNpu NepeMellnmBaHWM ManeHbKUMU
nopumnamMm 1—21.5 r pTOpuUCTOro HaTpms, Nocae 4ero Koiby BHOBb 3aKpbIBaOT MPULLIANGOBAHHON NPOBKOWA
C rMapaBnYeckKUum 3aTBOPOM M NPOLO/MKAIOT HarpesaHue. CnnaBfieHWE C CEPHOKUCBIM KafieM U Mefbio
NPOBOAAT MO BblLleyKa3aHHOW MeTOAMKe.

[JlonyckaeTca Ana pacTBOPEHMA HaBeCKW BMeCTO (hTOPUCTOro HaTpusa NMpUMeHeHWe PTOPUCTOBOLO-
POLHOW KMCAOTHI.

B MepHyl KOnby-npueMHMK (pUcyHOK 1) BMecTumocTbio 250 cm3 npunusatoT 30 cm3 pacTBopa
CEpPHOIM KUCAOTbl C MONAPHOIM KOHUeHTpauuneli skeuBaneHta 0,01 Monb/gm3, B AUCTUANSALUOHHYO KONby
Yyepe3 BOPOHKY 2 npunusatoT 80 cM3rugpokcuaa HaTpus (LonyckKaeTcsa NpMMeHeHUe pacTBopa rmapokcma
Kanus), yepe3 BOPOHKY 3 — pacTBop Npo6bl, 06MbIBas KON6y AN Pas3NOXeHWs HaBeCKW U BOPOHKY He-
6onbWKUMKU MOPLMAMU BOAbI, He JaBas eil cTeKaTb 40 KOHLA. YBeNMYMBalOT HarpeB reHeparopa napa u
NPOBOAAT AUCTUNNALMIO L0 TeX Nop, NoKa 06beM JUCTUNNATA HE AOCTUTHeT 150 cm3.

4
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B mMepHyl0 KOGy C KOHAEHCATOpPOM Mpu NepeMewuvBaHWM MpuamBaloT 4 cm3 peakTmBa Heccnepa.
Copepxumoe Konbbl pa3baBnstoT BOAOK A0 METKU W MepeMeLlmnBaloT.

4.4.2 OnpegeneHne a3oTa Ha YCTaHOBKe C BO3AYLUHON acnupayunei

PacTBOpeHne nNpobbl NPOBOAAT, KakK yKa3aHo B 4.4.1.

B cocyg ans ynaBnmBaHua asota (pucyHku 2 u 3) npunmsatoT 30 cM3 pacTBOpa CEPHOWM KWUCNOThI C
MONIAPHON KOHUeHTpauuein akeuBaneHTa 0,01 monb/gM3, B AUCTUANALMOHHYI KOMGY 4vepe3 BOPOHKY
npunueatoT 80 cM3pacTBopa rmagpokcuia Hatpua (LonyckaetTcs MpUMeHeHWe pacTBopa rmapokemaa kanus),
yepes BOPOHKY C KpaHOM — pacTBop Npobbl, 06MbIBas KONby ANA Pa3snoXeHUs HABECKU U CTEHKU BOPOHKM
He60MbLWNUMY NOPLUAMU BOAbl, He faBasf el cTekaTb 4O KOHLA. 3aKpbiBalOT KpaH BOPOHKW, BK/KOYaOT
BOLOCTPYMHbIA HAcoc M 3NeKTPOMIUTKY W HarpesatT pacTBop B TeveHue 40 MWUH. OMCTUNNAT cAMBAIOT
yepes HMKHWIA Kpai cocyfa ana ynaBamBaHUA a3oTa B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCTbO 250 cm3, oxnaxaaroT,
MeA/IeHHO Npu nepemeLlnBaHun npunmeatoT 4 cm3 peakTusa Heccnepa. CofepXXumoe Konbbl pasdasnsioT
BOAON [0 METKMU U MepeMeLlnBatoT.

Uepe3 20 MMH MU3MEPAIOT ONTUYECKYIO MIOTHOCTb pacTBopa B WHTepBasne AAWH BONH 395—405 HM,
NMPUMeEHAsA B KayeCTBE pacTBOpa CpPaBHEHMUA BOAY.

B Tex e ycnoBMAX NPOBOAAT KOHTPOAbHbIA ONbIT HA ONpefeneHne MacCoBOM 40NN a30Ta B peakTuBax.

OnpegeneHne asoTa MPOBOASAT B MOMELWEHWU MPWM OTCYTCTBUM aMMMUaka, aMMOHWUIAHBIX COMeiRn u
a30THOW KUCNOTbI.

4.4.3 TlocTpoeHue rpafynpoBOYHOro rpaguka

B natb kon6 nomewarT 4,0; 8,0; 12,0; 16,0; 20,0 cm3 cTaHAapTHOro pacTBOpa CEPHOKMCAOro
ammMoHua, yto cootsetcTByeT 0,002; 0,004; 0,006; 0,008; 0,010 % a3oTa Npu Macce HABECKW 2 I U MPOBOAAT
yepes BCe CTaAuM aHanm3a, Kak ykasaHo B4.3.1 n 4.3.2. o HailAeHHbIM 3Ha4YeHMAM ONTUYECKOI NAOTHOCTK
(c yyeTomM MonpaBKU KOHTPONLHOIO OMbITA) U COOTBETCTBYIOLIMM UM 3HAYeHUAM KOHLEHTpauuu asoTa
CTPOAT TpagyvpoBOYHbIA rpaduk.

4.5 O6paboTKa pe3ynbLTaToB

45.1 MaccoByl [0/10 a30Ta C YY4ETOM NOMpaBKM KOHTPONLHOIO OMbiTa ONPeAensT No rpagyvpo-
BOYHOMY rpadguky.

4.5.2 HopMbl TOYHOCTM M HOpPMAaTUBbI KOHTPOAA TOYHOCTW OMPEeAeneHnss MaccoBOM JOAM as3oTa
npusejeHsbl B Tabnuue 1

Tabnuua 1
Jonyckaemble pacxoxgeHus,%
|_|Ol'peIJJHOCTb ABYXCpeaHnX pes3ynbTaTtoB
MaccoBas fons a3oTa, % pe3ynbTaToB pesynbTaTtoB [1ByX Tpex aHa/Im3a
aHanusa, % aHa/In3a, CTaHAapTHOro
gbnoner  TOPUTETEHEX  NAPATIETLHL oz
B Pa3/INYHbIX aTTecToBaHHOIo
YyCnosusax 3Ha4yeHunsa
Ot 0,002 go 0,005 BK/HOY. 0,0011 0,0014 0,0011 0,0014 0,0007
» 0,005 » 001 » 0,0015 0,0019 0,0016 0,0020 0,0010
»001 » 002 » 0,002 0,003 0,002 0,003 0,001
»0,02 » 005 » 0,004 0,005 0,004 0,005 0,002
»005 » 01 » 0,005 0,006 0,005 0,006 0,003
» 01 » 02 » 0,007 0,009 0,007 0,009 0,004
» 02 » 05 » 0,011 0,014 0,011 0,014 0,007

5 TUTPUMETPUYECKUI METOA ONpeaeneHns asoTta

5.1 CywHocTb MeTOfa

MeTog OCHOBAH Ha PacTBOPEHWMW CTaNN B HEOKUCAOLWMX KACNOTAX WU Pa3noXXeHuu obpasyroLyuxcs
aMMOHMWIAHbIX CONEN TMAPOKCULAOM HaTpus.

MornowieHne BbIAENAOWErocs amMMuaka NpuM MPOBELEHWM aHanu3a Ha YCTaHOBKE C BO3AYLUHON
acnupauvein NpoBOAAT PacTBOPOM CEPHOW KWCAOTbI C MOASPHON KOHLEHTpauuein 3KBMBaneHTa
0,01 monb/gm3, onpegeneHne ammmnaka — 06paTHbIM TUTPOBAHMEM M36bITKa CEPHON KMCNOThI pacTBOPOM
rMpoKcuaa HaTpusa ¢ MONAPHON KOHUeHTpauueid aksuBaneHTa 0,01 monb/gm3,

MornoweHne aMMmaka npu BO3AYyLHOW acnupauuy NpoBOAAT TaKXKe pacTBOPOM MHAMKATOpa Tawmpo
M TUTPOBAHUEM €ro KUCNOTOIA.

5.2 Annapartypa, peakTuBbl N pPacTBOPbI
YcTaHOBKa AN AUCTUNNALUN aMMUaka ¢ napom (pUcyHok 1).
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YCTaHOBKM AN AUCTUANALMM aMMuaka ¢ BO3AYLUHOW acnupauuneint (pUucyHkn 2 u 3).

Konba ana pacTBopeHus HaBecku (PUCYHOK 4).

Mupnkatop Tawwmpo: 0,03 r meTnnosoro kpacHoro n 0,01 r meTW/IEeHOBOro CUHEro pPacTBOPAKOT B
100 cm3 3TnoBOro cnupta. B W enoyHoli cpefe WHAMKATOP MMeeT 3e/eHblid LBET, B KUCNOA — (hunoneTo-
BO-KPaCHbI.

Kucnota cepHas no FOCT 14262, pasbaBneHHaa 1:4.

KucnoTa cepHas ¢ MONSIPHOI KOHUeHTpauueli skBuBaneHTa 0,01 monb/gm3 roToBAT M3 PuKcaHana.

[ns ycTaHOBKM KO3(huLMeHTa nepecyeta NPUroTOBIEHHOrO PacTBOPa CEPHON KUCNOTbI C MOJIAPHON
KOHUEeHTpaumnen akemuaneHta 0,01 mons/gam3 pacteopsatoT 0,02 r yrnekucnoro Hatpus B 30—40 cm3 guc-
TUNAUPOBAHHON BoAbl (06bI4HON BOAbl). K pacTBopy npub6asnsatoT 1—2 Kanam MeTU/I0BOro OPaH>XeBoro u
TUTPYIOT O Nepexofa XeNnTo OKpacKu pacTBopa B OpaHXeByto. [ns yaaneHns o6pa3oBaBLUeiica YrONbHOW
KMCNOTbl PacTBOP KMNATAT 2 MWUH, OXN@XAAT U TUTPYIOT A0 Nepexofa XenToik OKPacKu B OPaHXeBY!HO.

KoathuymneHT nepecyeta pactsopa CEpPHON KncnoTbl K ¢ MOMAPHON KOHUEHTpauuein 3KBUBaieHTa
0,01 monb/gM3 paccunTeiBalOT N0 hopmMyne

V+0,00053 ’ v’

roe M —macca HaBeckwu, T,
V — 06bem pacTBopa CEpPHON KWCAOTbl C MOMSAPHO KOHUEeHTpaumnei aksusaneHta 0,01 monb/gm3,
N3pacxof0BaHHOW Ha TUTPOBaHMWeE, CM3;
0,00053 — KONMYECTBO YINEKNCAOr0 HaTpus, COOTBeTCTBYtOWee 1cm3 pacTBopa CONAHOW KMCMOTbI C MO-
NAPHOI KOHLUeHTpauunei akeuaneHta 0,01 monb/am3.

Hatpwin yrnekucnolii no FOCT 83, BbICYLWEHHbI 40 NOCTOAHHON Maccbl npu 270—300 °C.

Mmapokcma HaTpus no [OCT 4328, pacTBop C MOASPHOM KOHUEHTpauueit 3KBMBasieHTa
0,01 monb/am3,.

KoathpuumeHT HOpManbHOCTM ONpefensAlT TUTPOBAHMEM PacTBOpa FMAPOKCUAA HATPUSA C MOSIAPHON
KOHUeHTpaumeli skBmBaneHTa 0,01 mMonb/gmM3 pacTBOPOM CEPHOWM KWUCMOTbl TAKOM K& KOHLEHTpaLuu.

Boga guctunnnposaHHas, cBo60AHas OT MOHOB aMMOHUSA, ANA NPUTOTOBAEHUSA BOAHbIX PaCTBOPOB U
npoBefeHWs aHanusa. Bogy oumLialoT M MPOBEPAIOT Ha MPUCYTCTBME B Heil MOHOB aMMOHWSA PEaKTUBOM
Heccnepa, Kak yka3aHo B 4.2.

KucnoTa consiHaa no FOCT 14261, pas6aBneHHas 1:1.

Hatpuit dhtopucTeiii no FOCT 4463.

Mmapokenpg Hatpus no FOCT 4328, pacTBOp MaccoBoli KoHueHTpauum 40 r/100 cm3.

200 r rugpokcmpa Hatpmsa pactBopstoT B 600 cm3 BoAbl M BbiNapusakT npu KunayeHuu go 500 cm3
€ fo6aBfeHNEM HECKONbKUX TpaHyn UMHKa.

MeTnnoBbIA KPacHbIA.

MeTnnoBbIA OpaHXXEeBbII.

MeTUNEeHOBbIA CUHWIA.

CnupT 3TWMNOBLIN pekTU(MKoBaHHbI no MTOCT 18300.

Kanuii cepHokucnblin no FOCT 4145, npokaneHHbilii npu 900 °C.

Mmapokeng kanua no FOCT 9285, pacTBop MaccoBOi KOHUeHTpaumu 60 r/100 cm3,

Megb cepHokucnaa no NOCT 4165.

LLmHK MmeTannuuecknini no TOCT 3640.

5.3 TMogrotoBka K aHanusy

CobupaloT ycTaHOBKY (PUCYHOK 1) U NPOMbIBAlOT ee Mepej nepeHeceHUWeM pacTtBopa npobbl B
OUCTUNNALMOHHYIO KONBy: uyepe3 BOPOHKY 2 NMPWAWBAKOT B AUCTUNNALUOHHYIO Koniby 80 cM3 pacTBopa
rmgpokcupa Hatpus, vyepes BopoHKYy 3 — 100 cm3 BoAbl M nponyckawT nap B TeyeHne 10—15 MuH.

3aTeM yfanstoT pacTBOp U3 KONObI-MPUEMHUKA N U3 AUCTUANALUOHHON KOoNbbl, NpuanBas B reHepa-
Top napa 150—170 cm3 Boabl. Mpu 3TOM L EeNOYHOIM pPacTBOP MEPEHOCAT U3 AUCTUANALWOHHON KONbbl B
KON6Y-NOBYLIKY W YAANAIoT.

5.3.1 YcTaHOBKa C BO3AYLIHOW acnupaymeii

CobupatloT ycTaHOBKM (PUCYHKM 2 1 3), NPOBEPSAIOT repMeTUUYHOCTb BCeli CUCTEMbl C MOMOLLbIO
acnuparopa npocacbiBaHWeM BO3fyXa PaBHOMEPHO CO CKOPOCTbI0 3—4 Ny3blpbKa B CEKYHAY.

Mepen nepeHeceHVWeMm aHaIM3MPyeMoro pacTsopa B AUCTUNNALUOHHYIO KONBY yCTaHOBKY MPOMbIBa-
lOT: Yepe3 BOPOHKY B AUCTUNNALMOHHYIO Konby npunusatoT 80 cm3 pacteopa ruagpokcuga Hatpusa, 100 cm3
BOAbl M KUNATAT pacTBop B TeyeHne 5—10 MuUH.

Mocne 0YUCTKK BCEN CUMCTeMbl BKKOYAKT 3/1eKTPOMINTKY, BOLOCTPYMHbIA Hacoc, yaanaiT pacTsop
M3 GUCTUNNALMOHHON KONM6bl U U3 cocyfa Ana yNnaBnuMBaHWA asoTa.

5.4 TpoBefeHne aHanMsa
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5.4.1 OnpegeneHve a3oTa Ha YCTaHOBKE C BOAAHbLIM MapoM

HaBecky npo6bl 2 I npy MaccoBoin gone asoTa oT 0,005 go 0,05 % wnm 0,5 r — npu mMaccoBoli
none asota cBbiwe 0,05 % nomew,aloT B KONGY Ans pacteopeHus. MNpu onpegeneHnmn cogep)xaHusa asoTa
B CTa/iAX C MaccoBOW foneil kpeMHua fo 0,5 % Hasecky npobbl noMewaT B Konby, npuansatoT 50 cm3
pacTBopa cepHoi kucnoTbl (1:4) v 3akpbiBalOT ee NpUWANGOBAHHON MPOBKOA C ruapaBNUYeCcKUM
3aTBOpPOM, B pe3epByap KOTOPOro MpefBapuTenbHO npunmealdT 2—3 cM3 pacTBOpa CEpHOl Kuco-
Tbl (1:4).

HaBecky pacTBopsitoT npu Temnepatype (85+5) °C fo NonHOro npekpaweHusa BblgeneHUs My3blpbKOB
Bofopoja. Konby ¢ pacTBOpOM OX/laXAalT, pacTBOpP W3 pesepByapa rMAapaB/iMYecKoro 3aTsopa npucoenu-
HAIOT K OCHOBHOMY pacTBOpYy M 00MbIBalOT 3aTBOp 2—3 pas3a BOAOW. PacTBop B Konbe BbinapusalwT A0
NOsSIBEHNSA MapoB CEPHOM KMCNOTbl M oxnaxgalT. K pacTBopy 4o6aBnsatoT 5 r cepHoOKUcnoro kanus, 1r
cepHoKucnoii mean, npunueatoT 20 cM3 CEPHOM KMCNOTbI U HArpeBaT COAEPXKMMOEe KONObI J0 MOSIBIEHUS
napoB CEpPHOI KMUCNOThbl (TeMMepaTypa pacTBopa — He MeHee 340 °C).

Mpwn OTCYTCTBUM B CTaIM HUTPWUAOB XPOMa AOMYCKaeTCA pacTBOPEHME HaBeCKM B CEPHON kucnote (1:4)
6e3 fo6aBfeHNs KOHLEHTPUPOBAHHON CepHOW KWUCNOTbl, CEPHOKWUCNOro Kanus, CEepHOKUCNON Meau K
HarpeBaHus 40 MapoB CEPHOW KWUCNOThI.

[ns TpygHOpPacTBOPUMbIX CTaneil 4onyckKaeTcs NPUMeHeHMe APYrMx KUCAOT, obecneymBatownx non-
HOTY pacTBOPeHUA HABECKW.

Mpu onpegeneHUn cofep>kaHua asoTa B CTanax, cogepxawmx csbiwe 05 % KpeMHUSA, HaBeCKY
pacTBOPAIOT MpPU yMepeHHOM HarpeBaHuu B 50 cm3 pacTBOpa CONSHOW KkucnoTbl (1:1) A0 MOAHOrO
npekpaw,eHns BbleNeHns Ny3blpbKOB Bo0poAa. ocne pacTBOpeHWs HABECKW pacTBOp U3 pesepByapa
rMApPaBINYeCKOro 3aTBopa NPUCOELNHAT K OCHOBHOMY pacTBOPY M 00MbIBalOT 3aTBOpP 2—3 pa3a BOAOW.
K pactBopy npu6aBnsioT Npu nepemMelinBaHUM ManeHbKUMU nopumsmMu 1—15 r pTopuctoro HaTpus,
nocne 4ero Konby BHOBb 3aKpblBalOT MPULAM(OBAHHOW MNPOOGKOW C rMAPaBANYECKUM 3aTBOPOM W
NpoAoMKaloT HarpeBaHne. CnnaBfeHWe C CEPHOKUC/IbLIM KaMeM M MeAblo MPOBOAAT NO BblLeyKa3aHHO
MeTOoANKe.

B 4MCTUANALMOHHYIO KONOY MPOMbITOM YCTaHOBKM 4Yepe3 BOPOHKY 2 nmpuauBatoT 80 cm3 pacTBopa
rMAPOKCUAA HaTpusi MacCoBON KoHueHTpauuu 40 r/100 cm3 (gonyckaeTcsd NMPUMEHEHMEe Tuapokcuaa
Kanua), yepes BOPOHKY 3 —pacTBOp Npob6bl, 06MbiBas Konby AN pasfioKeHUs HABECKU U BOPOHKY
He6OMbW MMM NOPLUAMMK BOAbI, HE AaBasd el cTekaTb 40 KOHLA. YBEeNM4YMBaKT Harpes reHepartopa napa
M NPOBOAAT AUCTUNNALUIO [JO Tex nop, noka obbem Auctunnsata He pocTturHet 150 cm3. AMMUak
ynaBnnBaeTcad KoN60W-NPpMEMHUKOM, HaMmoOJHEHHON 25 cm3 pacTBOpa CEPHON KWCMAOTbl C MOJSIAPHOW
KOHUEeHTpauueli akBuBaneHTa 0,01 monb/am3 n 25 cm3 gUCTUANUPOBAHHOW BoAbl. MO OKOHYaHWWU
AUCTUNNALUN K pacTBOpy B MpuemMHuke p[o6aBnsatoT 1 cm3 mHamkatopa Tawupo, OTTUTPOBLIBAKT
M36bITOK CEpPHOW KUCNOTbl TUAPOKCMAOM HATPpWsi C MOMSAPHOA KOHLEHTpauuein IKBMBaneHTa
0,01 monb/gmM3 [0 yCTOWYNBON 3e1€eHOI OKpPacku MHAMKaTopa. B Tex e ycnoBmax npoBoaAaT KOHTPO/b-
HbIA OMbIT Ha COAEpPXaHWe a3oTa B peaKTUBax.

5.4.2 OnpefeneHne a3oTa Ha YCTaHOBKe C BO3AYLUHOW acnupauuei

PacTBopeHue npobbl NPOBOAAT, KakK yKa3aHo B 5.4.1.

B cocyn gns ynaBnMBaHUsA asoTa B C/lyyvyae NpAMOro TUTpoBaHUA npunuealT 25 cm3 pacTeopa
MHAnKaTopa Tawmnpo, B ciyyae 06paTHOro TMTpoBaHMA — 25 cM3 pacTBOpa CEPHON KUCAOTbl C MONSPHOWA
KOHUeHTpauueii skBuBaneHTa 0,01 monb/gm3, 25 ¢cM3 gMCTUANUPOBaHHON BOAbl U 1 cM3 MHAMKaTOpa
Tawwmpo.

[anee B 060ux chnyyasx B AUCTUNNALUOHHYIO KONOY 4yepe3 BOPOHKY C KpaHOM npunusaioT 80 cm3
rmapokcuia HaTpms MaccoBOW KOHUeHTpauum pacTtsopa 40 r/cm3 (gonyckaetcs NpMMeHeHWe rugpokcuga
Kanusa) u pactBop npo6bl, 06MbIBasg KoNby ANA pasfoXeHUs HaBeCKU M BOPOHKY HeBOMbWMMMN NOPLUSMU
BOAbI, He fAaBas eii CTekaTb A0 KOHLUA. 3aKpblBalOT KpaH BOPOHKW, BK/OYAKT BOAOCTPYWHLIA Hacoc,
ANEKTPONNNUTKY W HarpesalT pacTBop B TeyeHue 40 MUH.

Mpn NpAMOM TUTPOBAHMK MO MepPe NOCTYN/eHNsA aMMuaKa U3 UCTUANALMOHHON KONbbl B COCYA ANA
ynaBAMBaHUS a3oTa OKpacka MHAuMkaTopa Talwmpo nepexoguT M3 (proaeTOBO-KpacHol B 3eneHyto. [Mo
OKOHYaHWUWN JUCTUNNALUN XNLKOCTb B COCYfe OTTUTPOBLIBAKOT PacTBOPOM CEPHONM KUCAOTbl C MONSPHOM
KOHUeHTpaynen skeuaneHta 0,01 mMonb/gm3 fo yCTOMYMBOA B TeyeHWe 5 MUH (hMOMETOBO-KPACHON
OKpackMu.

B cnyyae 06paTHOro TMTPOBaHMA MO OKOHYAHUWU AUCTUANALWMW OTTUTPOBLIBAIOT M3OLITOK CEPHOI
KWCNOTbl PacTBOPOM TMAPOKCUAA HaTpUA C MOJMIAPHOW KOHUeHTpauuel aksmsaneHta 0,01 monb/gm3 go
YCTOWUYMBOI OKpackn UHAMKatopa. B Tex e ycnoBusix NMpOBOASAT KOHTPO/IbHbLIA OMbIT Ha OMNpejesneHune
cofepXaHus asoTa B peakTuBax.

Mpn onpefeneHUN KOHEUYHOI TOYKM TUTPOBAHWUSA BO3MOXHO MPUMEHEHWE WHCTPYMEHTanbHbIX
METO/0B.

5.5 O6paboTKa pesynbTaToB
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55.1 Maccosyto gonto asota X, %, B cnyyae 06paTHOr0 TUTPOBAHUSA BbIYMCAAOT NO (opmyne

(VK- VKX-{V XK - K3T) «0,00014
X = 100 , )
T

roe  V— 06beM pacTBopa CepHOR KMCNOTbl C MOJIPHON KOHUeHTpauueld akemBaneHTa 0,01 mons/gm3,
NPUMEHAEMOI 418 yNnaBNMBaHWA aMMUaKa uccnegyemoin npobbl, cM3;
K — K03t umumneHT nepecyeta NPUroToBEHHOI0 pacTBOpa CEPHOW KNCNOThbI C MONSPHOM KOHLEHTpa-
umnein akeuBasneHTa 0,01 monb/gm3;
V2 —06bem pacTBopa rmapokcuga HaTpua ¢ MONAPHON KOHUeHTpaunein akeuaaneHTa 0,01 monb/gm3,
M3pacxof0BaHHOr0 Ha TUTPOBaHWe M30bITKA CEPHON KMCNOTbI UCCefyemMoin npobbl, cM3;
K\ —Ko3(hhnuMeHT HOpPManbHOCTK pacTBOpa rMAPOKCMAa HATpUA C MONSPHON KOHLUeEeHTpauumei
3KBU- BaneHTa 0,01 mons/gm3;
VXx— 06bemM pacTBopa CepHOl KUCMOTbl C MOMIAPHON KOHLEeHTpauuel akeuaneHta 0,01 monb/gm3,
NPUMEHAEMOR ANS yNaBMBaHUS aMMWaKa KOHTPOJIbHOrO OMbiTa, CM3;
V3 — 06beM pacTBOpa FrMAPOKCUAA HATPUS C MOMSIPHOI KOHUEeHTpaumnen akeusaneHTa 0,01 mons/gm3,
M3Pacxo0BaHHOI0 Ha TUTPOBaHWe M30bITKA CEPHON KUCNOTbl KOHTPO/MIbHOIO OMbITa, CM3;

0,00014 — K0oNMYeCTBO a30Ta, cooTBETCTBYtOWeEee 1cM3 pacTBopa CEPHOM KUCNOTbl C MOMSAPHOW KOHLEHT-
pauunenn skemeaneHTa 0,01 monb/am3, T;
T — Macca HaBeckw, T.

MaccoByto f10nt0 a3oTa X, %, B Ciyyae NPsSMOro TUTPOBAHMS BblYUCAAIOT MO (hopMyne

. _(V- V) li 0,:00014 100 , 3)

roe V— o6beM pacTtBopa CEepHOM KMCNOTbl C MOMSAPHON KOHUeHTpauuel sksuBaneHTa 0,01 monb/gm3,
M3pacxofoBaHHOW Ha TUTPOBaHUE amMMuaka, CM3;
W — 06beM pacTBopa CepHOW KUCNOTbI C MOMAPHON KOHUeHTpayneln akeuBaneHTa 0,01 monb/gm3,
M3pacxof0BaHHOW Ha TUTPOBaHWe aMMMaKa KOHTPO/ILHOTO OnbiTa, CM3;
K —koathuumeHT nepecyeTa NpUroTOBAEHHOI0 pacTBopa CEPHOM KWUCNOTbl C MOASPHON KOHLEHT-
pauuei akeusaneHTta 0,01 monb/gm3;
0,00014 — KonM4ecTBO a30Ta, COOTBETCTBYIOWEe 1CcM3 pacTBOpa CEPHONM KUCAOTbI C MOMAPHOW KOHLEHT-
pauvein skeueaneHTa 0,01 monb/am3, T;
T —Macca HaBecKMu, T.

55.2 HOprI TOYHOCTN N HOPMaTWBbl KOHTPO/IA TOYHOCTW OnpeaeneHnA MaccoBO/ oM a3oTa
OOJIXHbI MpeBbIWaTb 3HaYeHui, YKa3aHHbIX B Ta6l'|l/ILl,e 1

He
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MPUNOXXEHUE A
(obsi3aTenbHoe)

Cranb.
OnpefeneHne cogepXxaHusa asota. CneKTPohoTOMETPUYECKUIA METOA
NCO 4945-77

AJ1 O6nactb NPUMEHEHNS

HacTosimii cTaHAapT ycTaHaBAMBAET CNEKTPOOTOMETPMYECKII METO/, ONpeeNieHns a3oTa B HeNernpoBaHHbIX
N H3KONErMPOBaHHbIX CTa/IIX MpK ero maccooii gone ot 0,002 go 0,050 % npu maccoBoit fosne KpeMHust meHee 0,6 %.

A.2 HopmaTuBHbIe CCbI/IKK

B HacToslLLEeM CTaHAapTe UCMOMb30BaHa CCbifKa Ha cnepytowmid CTaHaapT:
FOCT 7565—8Ll YyryH, ctanb 1 cnnasbl. MeTogbl 0T60pa NPO6 ANs XMMWUYECKOro aHamnsa

A3 CywHocTb MeToga

MeToz OCHOBaH Ha PacTBOPEHUM CT/IN B HEOKMC/IAIOLLMX KMC/IOTaX, PasNoXXeHUN 06pasyroLLyXCsi aMMOHUAHBIX
CONei TMAPOKCUAOM HATPUS, AUCTUANALMM aMMMaKa C MapoM UK BO3AYLLUHONW acnupalmeii 13 LenouHoro pacTeopa
11 HAKOT/IEHUW €r0 B KMUCMOi cpefe. OBPasytoLLeecs KOMM/IEKCHOe COefHEHME, OKPaLLIEHHOE B CUHMIA LIBET, N3MEPSIOT
CMEKTPO(OTOMETPUYECKUM METOAOM NP [/IHE BOSHBI 640 HM.

A.4 PeakTtuBbl

A.4.1 OuctmnnnpoBaHHas MM AeMOHM3NPOBaHHasA BOAa, He CoAepxKallas a30THbIX COeAVUHEHWA, OYMLLEHHAs
npu BTOPUYHOM MPOMYCKaHUW Yepe3 MOHOOOMEHHbIE CMOSbI.

A.4.2 Kanuin cepHoKmchbIin, 6e3BogHbIi (K2S04).

A.4.3 Kuncnota cepHasi, p = 1,84 r/cm3, 96 %-HbIi1 pacTBop (MO Macce).

A.4.4 Kucnota cepHasi, p = 1,21 r/cm3, 29 %-HbliAi pacTBop (MO macce).

200 cm3 cepHoii kncnoTobl (A.4.3) o6aBNAIOT HEGOMLLUMMK MOPLMAMU BO BpeMs oxfiaxaeHus K 700 cm3 Bogpl
(A4.1). OoBogaT 06bem Bogoi Ao 1000 cM3 M NepeMeLLMBAtOT.

A.45 Tugpokeng HaTpus, NpubansuTensHO 12 H. pacTeop.

480 r rugpokcuga Hatpua pacteopsatoT B 700 cm3 BOAbl, HarpeeatoT M KAMATAT 10 MvH. OxnakaaroT, JOBOAAT
06bem BOAOM fo 1000 cM3 1 nepemMeLUMBatOT. XpaHAT B MNaCTUKOBOM KOHTEMHepe.

A.4.6 Kucnota cepHas, 1H. pacTsop.

30 cm3 cepHoli kucnoTbl (A.4.3) gobasnstoT K 700 cM3 BoAbl, MOC/e OXNaXaeHUs A0BOAST 00beM BOAON A0
1000 cm3 1 nepeMeLLMBatOT.

A4.7 Knucnota cepHas, 0,04 H. pacTsop.

40 cm3 pactBopa cepHoli kucnotbl (A.4.6) pa3baBnAloT Bogoi A0 ob6bema 1000 cM3 1 MepeMeLIMBalOT.

A4.8 Tnapokemg Hatpusd, 0,2 H. pacTsop.

30 cm3 pacTBOpa rugpokcuga Hatpusi, cogepxkaiiero 250 r/gm3, pa3baBnaloT BOAOW, SOBOAAT 06BbEM BOLOW A0
1000 cm3 1 MepemMeLLMBatOT.

A.4.9 Hatpuit ceHonaT: 5 r theHona f06aBNAOT MPU NepemelunBaHUn WU oxnaxaeHun K cmecn u3 10 cm3
250 r/gm3 pactBopa rugpokcmaa Hatpus 1 80 cm3 Bogbl. [loBogsaT o6bem Bogol 4o 100 cM3 1 NepemeLLnBatoT.

[OTOBAT PacTBOP BO BPeMsi NMPUMEHEHMNS.

A.4.10 Hatpuii hochopHOKUCAbIV 12-BOAHBIA MONAPHON KOHUeHTpauumn 0,1 mMonb/gm3.

36 1 12-BogHoro BTopnyHOro ocopHokmcnoro Hatpusa (Na2HP04 12H20) pacTBopsitOT B BOAE, A0BOAAT 06bEM
Bofoi Ao 1000 cM3 1 nepeMeLLMBatoT.

A.4.11 Hatpuin neHTaumaHoHuTpo3mn deppaT (II) BTOPWMYHBLIA ABYBOAHBIA (HUTPONpPycCUA HaTpwus),
[Na2Fe (CN)5NO 2H20], pacTBop MacCoBOW KoHUeHTpauuu 0,25 r/am3.

10 r HUTpONpyccuaa HaTPUs PacTBOPSIOT B BOAE, JOBOAAT 06beM BogoW 1o 1000 cM3 M MepemMeLLmnBatoT.

Mepep onpegeneHnem 25 cM3 3TOro pacTBopa pa3dasnstoT Bogoi o 1000 cM3 M nepeMeLIMBatoT.

A.4.12 Hatpua runoxnopug, 0,1 H. pacteop (0,3 % no macce).

XpaHAT 3TOT pacTeop npu Temneparype He Bbiwe 10 °C.

A.4.13 A30T, pacTBOpP MaccoBoi KoHueHTpauun 0,1 r/am3.
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0,4716 1 cyxoro cynbthaTa aMMOHMSI B3BeLUMBAKOT C TOYHOCTbIO A0 0,1 Mr, pacTBOPSOT B BOAE, MEPEHOCHT
pacTBop B Konby BmecTMmocTbto 1000 cm3, JOBOAAT A0 METKM BOZOW M nepemewvBatoT. 1 cm3 3TOro pactsopa

cooteetcTeyet 100 Mr asora.

A.4.14 A30T, pacTBOp MaccoBOli KOHUeHTpauum 0,002 r/gm3.

20 cm3 pacTBOpa Cy/bhaTa aMMOHWSA MEPEHOCAT B Konby BMecTMMOCTbi0 1000 cm3, 40BOAST BOLOIN 4O METKU M
nepemeLunBaloT. 1cm3 aToro pacrsopa cogepxut 0,2 MKr a3oTta. [[OTOBAT pacTBOpP BO BPEMS MPUMEHEHMS.

A.4.15 MeTUNoBbIA KpacHbIA, pacTBOP MaccoBol KoHuUeHTpauuu 0,1 r/am3.

0,1 r MeTUNOBOro KpacHOro pacTBopSIOT B BOAE, NEPEHOCAT PacTBOP B KOM6GY BMECTUMOCTbIO 100 cM3, LOBOAAT

00bEM BOJOW 40 METKM ¥ MEPEMELLMBAIOT.

A5 Annapartypa

A5.1 Cxema npubopa ang AMCTUNNALUK 6e3 BOAAHOrO napa npueefeHa Ha pucyHke Al
A.5.2 Cxema npubopa /18 QUCTUNNALUN C BOAAHBIM MapoM MpuBejeHa Ha pucyHke A.2.

| — HarpeBatenb MolHocTbio 300 BT; 2 — KpyriofoHHas
kon6a BMecTMMOCTbiO 500 cm3, 3 — MmepHas konba ¢ npu-
LUAMGOBAHHBIM FOP/IOM BMECTUMOCTbHO 100 cm3

PucyHok A. 1 — Cxema yCTaHOBKM npubopa
4N QUCTUNNALMKM 6e3 BOSAHOTO napa

A.5.3 CnekTpothoToMeTp

A.6 OTbOp ¥ noaroToBka Mpob

| — naporeHepaTop C HarpeBaTe/lbHbIM YCTPOWCTBOM; 2 — Konba
BMecCTUMOCTbIO 1000 cm3; 3 — BOPOHKa; 4 — Konba BMECTUMOCTbLIO
500 cm3 anis yganeHus guctunniaTa; 5 —cCanBHas eMKOCTb;
6 —kon6a BmecTmocTbio 1000 cm3; 7—c6opHUK (cocyn) Ans
ynaBnMBaHus asoTta

PucyHok A.2 — Cxema yCTaHOBKW npu6opa Ans AMcTUNNs-
UMM C BOAAHLIM Mapom

Ot6op 1 noarotoska npod —B cooTeeTcTBUMN C TOCT 7565.

A7 TNpoBepgHVE aHasM3a

A.7.1 HaBecka MCrbITyemoii Npodbl

HaBeckn McrbITyemoit Npobbl Maccoil 11 2 I B3BELUMBAKOT C TOUHOCTbIO 40 0,001 T.

A.7.2 TloarotoBKa MCMbITYEMOro pacTeopa

HaBecku nomewyatoT B Konby BMecTMMOCTbIO 150 cm3, fob6asnsaoT 30 cM3 pacTBopa CepHON kucnotbl (A4.4),
3aKpbIBAOT YacoBbIM CTEKNOM W pPacTBOPSIOT npu Temnepatype (85+5) °C Ao NOAHOrO BblAeneHns BOJOPOA.
Mocne npekpaLleHns BblieNeHns BOAOPOAa YAAAIOT YacoBOe CTEKNO U HarpeBatoT Konby 40 NOABAEHNUs 6enbiX
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MapoB CEPHON KWCNOTbl. 3aTeM B Hee A06aBAsAOT 5 cm3 cepHoin kucnoTbl (A.4.3) n 11 cepHokucnoro kanms (A.4.2).
Cmecb HarpeBatoT B TedeHue 2 4 npu Temnepatype Bbiwe 300 °C Takum 06pa3om, 4ToObl OHa OCTaBasacb XXWAKOMA.
Oxnaxgatot, fo6asnatoT 10 cM3 BOAbI M HArpesaroT [0 PacTBOPEHUA 60MbLUel YacTu Cy/nbgaTos.

A.7.3 Quctuniauma

AvcTnnnaumio nNpoBOAAT C BOAAHLIM NapoM unu 6e3 Hero.

A7.3.1 Ouctmnnaums 6e3 BOAAHOrO napa

Cxema ycTaHOBKM npuBefeHa Ha pucyHke Al

[Ons c6opa guctunnarta 5 cM3 pactBopa CepHOi KUCnoTbl (A.4.6) NepeHOCAT B KON6Yy C NPUTEPTLIM FOP/ILILLKOM
BMECTUMOCTbI0 100 cm3. BBOAAT Cy)KEHHOE Ha KOHYC TpybuaToe NMPOLO/MHKEHME XONOAW/bHIKA B KONBY Takum 06pasom,
4T06bI OHO 6bII0 MOrPY>KEHO B PACTBOP CEPHOW KUC/OTbI.

AHanM3npyemblili pacTBOP MEPEHOCAT B AUCTUISILMOHHYHO KOMby, NpomMbiBatoT 60 cM3 Bogbl, f06aBnstoT 50 cm3
pacTBopa rugpokcuga Hatpus (A.4.5) 1 NPOMbIBAIOT TOP/bILWKO Konbbl 30 cm3 Bofbl. KoHeuHbIl 06bem pacTBopa
[lO/DKeH cocTtasnAatb 160—165 cm3.

Mocne fo6aBneHNs rMAPoKCMaa HATPMA Konby NPUCOELMHAIOT K XONoaubHUKY. Auctunnaumio 80 cM3pactsopa
MPOBOAAT 3a 25 MUH.

Mocne gUCTUANALMM NPOMBIBAIOT MOrPYXeHHY0 TPYOKY BOLO, cobupas ocTaTku B Konby. CofiepxkaHvie Kosnbbl
pa36aB/sftoT BOAOWA 4O METKW U MepeMeLLMBatoT.

MonyyatoT pacTBopbl 5) Ans 1 HaBecku 1 S2419 2 T HaBECKMW. Ty e onepauuio MOBTOPSAIOT 411 KaXKA0/A npo6bl,
noAnexatlelii aHamay.

MprmeyaHne — YTo6LI OTPErysMpoBaTb KUMEHUE BO BPEMS AUCTUANALMU B MPUOOpPE, yKa3aHHOM Ha pPUCYH-
Ke A1 enaTenbHO [06aBUTb HECKOMbKO KYCOYKOB MOPUCTON KepamuKW. STW KYCOYKM MpeasapuTensHo obpabaTbi-
BalOT KaK OMbITHbIA 06pasew, 1 cobmpatoT nocne AMCTUAIALMK. [Janee ux NMpPOMbIBatOT PacTBOPOM CEPHON KWUCOTbI
(A.4.6) [0 HeWTpa/IbHOTO COCTOSHUS, 3aTeM BOAOW W BbICYLUMBAOT.

A.7.3.2 Anctmnnaumsa ¢ BOAAHLIM Mapom

Cxema yCTaHOBKW MpuBeAeHa Ha pucyHKe A.2.

[nsa cbopa guctunnsta 5 cm3 pacTBopa CepHOi Kucnotbl (A.4.6) NepeHOCAT B XMMMWYECKUIA CTakaH COOTBETCT-
BYIOLLIE/i EMKOCTW, BBOLAT B HEFO CY>XEHHOE Ha KOHYC TpybuaToe MPOSO/DKEHME XONOAUIbHMKA, TaK YT0Obl OHO 6bINo
MOrpy>XeHO B pacTBOP CepHOl KncnoTbl (A.4.7).

AHanm3npyemblii pacTBOP MEPEHOCAT B AUCTUIALMOHHYIO KO/IBY C MOMOLLBI0 BOPOHKW. [pOMbIBatOT Kooy
Kbenbgans 60 cm3 Bogbl, [06aBNAOT Yepe3 BOPOHKY 50 cm3 pacTBopa rugpokcmpa Hatpus (A.4.5) M NpombIBaoT
BOPOHKY 30 cm3 Bofbl. O6bem pacTBopa LO/HKEH cocTaBnsaTh 160—165 cm3.

MaporeHepaTop [O/MKEH OblTb MPeABapuUTENbHO HarpeT, 4ToObl HayaTb AUCTUNNALMIO Cpasy Moc/e BBoAa
rngpokcuga Hatpuda. Auctunnaumio 80 cM3 pacTBopa NPOBOAAT 3a 25 MUH. ocne AUCTUANALUN NPOMbIBAIOT NOrpy-
YKEHHYIO TPYOKy BOZOIA, cO6Mpas OCTaTKM B XMMUYECKUIA CTaKaH.

PacTBop nmepeHocAT B Konby BMecTMMocTbito 100 cM3, J0oBOAAT 06bEM A0 METKM BOAOM M MepeMeLLmMBatoT.
MonyyatoT pacTBopbl 5) And 1r HaBeCKM M S2 AN 2 T HABECKW.

YKasaHHble orepaumu noBTOPSOT 418 KKA0W Npobbl, NOANEXaLLen aHam3y.

A.7.4 Pa3BuTve okpalLmBaHuA

B cooTBeTCTBUM C Mpef/iaraeMbIM COAepXaHem asoTa 6epyT COOTBETCTBYIOLLME a/IMKBOTHbIE NPOObI PacTBOPOB
S{un Sz

- 10,0 cM3—pnqa cofepxaHua asora ot 0,020 go 0,050 %;

- 25,0 cM3—pn4a cofepxkanma asora ot 0,010 go 0,020 %;

- 50,0 cm3—pans cogepxkanns asota ot 0,002 fo 0,010 % 1 NepeHOCAT MX B TPU MEPHbIe KO/16bl BMECTUMOCTHHO
100 cm3 kaxgas.

JoBogAaT o6bembl Bogol 4o 50 cm3. [106aBNAOT 04HY Karsiko pacTBOpa METWUIEHOBOIO KPacHOro 1 HETpan3yHoT
pacTBOPOM ruAapokcuaa Hatpus (A.4.8.). [L06aBnai0T B KONGbl NUNETKONR B cregytowem nopsgke: 5,0 cm3 pacTBopa
(beHonsATa Hatpus, 5,0 cm3 pacTBopa BTOPUYHOrO gocdopHokucnoro Hatpusa, 10,0 cm3 pactBopa HuUTponpyccuia
HaTpua 1 5,0 cm3 runoxnopuga Hatpusi. PacTBopbl B konbax AoBoAAaT Bogoi go 100 cm3 1 Bpems OT BpeMEHW
B36aNTbIBAOT WX NyTeM MepeBepTbiBaHMs (He MeHee 10 pa3). pu 3TOM OKpacka pacTBopa CTaHOBWTCA TEMHOW B
TeyeHne 14 Npy KOMHATHOI TemnepaType.

MprmeyaHVe — YKa3aHHble afMKBOTHbIE MPOObLI 3aBUCAT OT cofepXaHus asota. CogepXaHue as3oTa B Konbe
06bemMom 100 cM3 Npy CNEKTPOIOTOMETPUYECKOM M3MEPEHUIN AOMKHO 6bITb A1 Npobbl S\ oT 10 go 50 mkr, gna S2
—ot 20 go 100 mKr, a UX pasHOCTb JO/MKHA cocTaenAaTb OT 10 o 50 MKr.

A.7.5 CnekTpodoTOMETPUYECKME U3MEPEHUS

OkKpallleHHble pacTBOpbl S) U S2 rOMOreHU3UPYyOT U U3MEPSAIOT OMTUYECKYHO MIOTHOCTL pacTBopa S2 B KOBeTe
TOMLLMHOM MOrNOLWAtoLero ceet cnosd 1cMm nmpu givHe BOAHbI 640 HM NO OTHOLUEHWIO K HY/MEBOI MOr/OLLAOLLEl
cnocobHocTu pacteopa S{

A.7.6 TlocTpoeHWe rpadyypoBOYHOIO rpadmka
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A7.6.1 B wectb Kond smectumocTbio 100 cm3 kaxaad nomewatot 0,0%; 5,0; 10,0; 150; 20,0 n 25,0 cm3
CTaHAApPTHOMO PacTBOpa CEPHOKMCNOro aMMOHMst (MaccoBoi KOHLUeHTpauueli asota 0,002 r/gm3), 4To COOTBETCTBYET
0; 10; 30; 40 n 50 mKr asoTa.

Jo6aBnatoT B Kaxayt kondy 5 cm3 cepHoli kucnotel (A4.7) 1 foBOAAT 06bem Bogoi fo 50 cm3. [obaBnstoT
OAHY Kan/k pacTBopa METU/IEHOBOIO KPacHOro, HEATPa/IM3YHOT rMAPOKCUAoM Hatpus (A.4.8) 1 Npofo/mkaroT npoLe-

Zypy, onucaHHyt B A.7.4.

A.7.6.2 CnekTpoOTOMETPUYECKUE U3MEPEHNS
OkKpalleHHble pacTBOPbl FOMOTEHU3MPYIOT U WU3MEPAOT OMTWMYECKWME MIOTHOCTU PacTBOPOB B COOTBETCTBUU

¢ A.7.5 npu gnviHe BOMHbI 640 HM B KHOBETE TO/LUMHON MOI/OLLAIOLLErO CBET €108 1 CM MO OTHOLUEHWIO K HYNEBOM

MornoLLatoLLeli CNoco6HOCTM KOMMEHCHPYHOLLETO PacTBopa.

A.7.6.3 PacyeT yrna HaknoHa rpagyvpoBoYHOro rpagumka
Mo pesynbTaTaMm M3MepeHUs OMTWMYECKON MAOTHOCTM W COAepXaHus asoTa (MKF) CTPOSAT rpafLyvpOBOYHbINA

rpagmk.
Yron HaknoHa a NOCTPOEHHON MPAMON NMHUUN XapaKTepusyeT ONTMYECKYHO NIOTHOCTb 1 MKr asoTa B 100 cm3.

A.8 Ob6paboTKa pe3ynbLTaToB

Co,qep>KaH|/|e a30Ta, OTHOCUTE/IbHbIE €ANHNLbI MacCbl, BbIYUC/IAKOT MO qupmyne

100 D

100 1
V'IKGB' T 10-a-V-T° (

D
o

rae D—OTHOLLEHNWE CMEKTPasbHOWM MOT/OLLAKoLLEl i CNOCOGHOCTM  OKPALLEHHbIX PacTBOPOB, COOTBETCTBYHO-

Wyx 11 2 I HaBECKW,K HY/EBOW MOroLatolLeil CnocobHOCTY pacTBopa;
a —Yron Hak/noHa,06paTHble BENMYMHBLI MUKPOrPaMMOB, PACCUUTaHHBIA MO OTHOLUEHMIO K A/IMHE OMTUYECKO-

ro nyt B 1cwm;
V— 06beM afMKBOTHbIX NPO6 PacTBOPOB S\ 1 S2,B3ATbIX M3 OKPALUEHHbIX peakLmii,cm3;
T — pa3sHOCTb MacC MeXay OMbITHbIMK Npobamn S\ u S -

KOMMEHCUPYHOLLMIA pacTBop.
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